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Программа итогового контроля по курсу «Высокопроизводительные вычисления» 

2025/2026 учебный год
Факультет:Механико-математический
Кафедра: Вычислительных наук и статистики
Шифр м программа образовательной программы: 7M05408-Вычислительные науки и статистика
Дисциплина: Высокопроизводительные вычисления 
Курс 1маг. (русское отделение)
Преподаватель: Даркенбаев Даурен Кадырович
Форма итогогвого контроля-  устно: традиционная –вопросы, ответы. Форма экзамена -синхронный, офлайн.

Экзамен будет проводиться в аудитории, указанной в подготовленном расписании экзаменов.
Длительность – 2 часа
Экзаменационный билет будет содержать 3 вопроса в зависимости от уровня сложности:
1 вопрос (30 %)

2 вопрос (30 %)

3 вопрос (40%)

ПРАВИЛА ЭКЗАМЕНА
- студент должен прибыть за 20 минут до времени, указанного в расписании экзамена.

- опоздавший студент к экзамену не допускается.

- студент должен иметь при себе личный паспорт, ручку и карандаш.

- во время экзамена запрещено использовать смартфоны, калькуляторы, словари, шпаргалки и т.п. дополнительные материалы, а также разговаривать с другими студентами. В случае нарушения данных требований составляется акт, студент отчисляется с экзамена, а в отчёт по предмету выставляется оценка «F» (неудовлетворительно или неудовлетворительно).
Поведение студентов во время экзамена
- За 15 минут до начала экзамена дежурный преподаватель рассаживает студентов, указанных в листе посещаемости, а студенты расписываются в листе посещаемости, подтверждая, что ознакомились со своими местами.

- После ответа на вопросы экзаменационного билета (в течение 2 часов) студент сдаёт работу дежурному преподавателю. Работы не принимаются.
Темы, по которым создаются экзаменационные вопросы (программа)
1. Архитектура высокопроизводительных вычислительных систем
Структура и принципы работы компьютерных кластеров, суперкомпьютеров, многопроцессорных и многоядерных систем.

2. Основы параллельных вычислений
Принципы параллельных вычислений, виды параллелизма (по данным, задачам, компонентам).

3. Модели параллельного программирования
Модели параллельного программирования с использованием Message Passing Interface (MPI), OpenMP и CUDA.

4. Системы вычислений с распределённой и общей памятью
Особенности систем с распределённой (distributed memory) и общей (shared memory) памятью, их преимущества и недостатки.

5. Вычисления на основе GPU
Методы вычислений на графических процессорах, обработка данных с использованием CUDA и OpenCL.

6. Высокопроизводительные вычисления при обработке больших данных
Обработка и анализ больших данных с применением инструментов Hadoop, Spark и других технологий.

7. Методы построения эффективных алгоритмов в высокопроизводительных вычислениях
Балансировка нагрузки, эффективное распределение данных и задач, методы синхронизации.

8. Библиотеки, используемые в высокопроизводительных вычислениях
BLAS, LAPACK, ScaLAPACK, PETSc, TensorFlow и другие специализированные библиотеки для высокопроизводительных вычислений.

9. Интеграция облачных вычислений и высокопроизводительных вычислений
Использование ресурсов высокопроизводительных вычислений на облачных платформах, методы масштабирования.

10. Анализ и оптимизация производительности в высокопроизводительных вычислениях
Инструменты профилирования, методы анализа производительности и способы повышения эффективности параллельных программ.
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